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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa ulic na Osiedlu Stonecznym we Fromborku z dojazdami

do budynkow, chodnikami i miejscami postojowymi oraz infrastruktura
techniczna, kanalizacjag deszczowa i oswietleniem ulicznym
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa ulic na Osiedlu Stonecznym we
Fromborku z dojazdami do budynkow, chodnikami i miejscami postojowymi oraz
infrastruktura techniczna, kanalizacja deszczowa i oswietleniem ulicznym

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogolne, wspoine

dla rob6t objetych Specyfikacjami Technicznymi nizej wymienionymi :

- roboty drogowe

- kanalizacja deszczowa

- kanalizacja sanitarna

- wodociag

- roboty budowlane — komora c.o.

- sieci telekomunikacyjne

- oswietlenie ulicy

- usuniecie kolizji elektroenergetycznych

- zielen

- oznakowanie pionowe i poziome

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz  zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.5. Inspektor nadzoru — uprawniona osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do wykonania
nadzoru inwestorskiego.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.9. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeh, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.10. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

b) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

c) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

1.4.16. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.18. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.20. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.21. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robo6t z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, kitdéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakitu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizac;ji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oso6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skitadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,



b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, kiére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zzrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do rob6t.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haidy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane



w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosc¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatldw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ Program Zapewnienia Jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.



Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0goIng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych

elementow robdét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatébw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze =zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byé¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robo6t.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,

a
b

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjag
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne sSwiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

—_—— =

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacija projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.

8. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

10.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéow roboczych),
€) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposO6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtoéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wz6r tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajagcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.
W  przypadku mostéw i wiaduktdéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m. (metr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 19883.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok w
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigeciem drzew i krzakdw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdéw.
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Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzak6w znajdujace sie w pasie robo6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie
robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z
duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to spos6b wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio
wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogag by¢ zakopywane pod rowami
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odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiérka:
— warstw nawierzchni jezdni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
— betonowych korytek sciekowych
— chodnikéw,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustédw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementdw drég jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki $cieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujacg podstawe opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robé6t fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji dr6g i obejmuja:
a)  wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =La
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
pass - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania wg tablicy ponizej .
Tablica 1. Przydatnosc¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczone od wéd
grunty kam|emste, pyly gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze |'s "piaski prochniczne, z powierzchniowyeh
i otoczaki ot ok N PR N
Joedl s wyjatkiem pylastych piaskéw do nasypéw nie wyzszych
2,' ZV‘.”rY ! Ipqspoiku préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
e et edinio | | 5 Gy piaszczyste, giiny 1| Przed zawilgoceniem
. grubo, srednio i . h —
drobnoziarniste gliny pylaste oraz inne o wi - w miejscach suchych Ilub
, o o )
Na dolne naturalne i tamane < 35% przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte,
nasypow domieszka frakcji gliny zwiezte i gliny pylaste - do nasypdw nie wyzszych
ponizej 2wirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci wi od 35 przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U>15 | do 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne
inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakcji | - gdy zwierciadto wody
starych zwatéw (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
5 lat) gtebokosci wiekszej od
6. Lupki przywegtowe kapilarnosci biernej gruntu
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podioza
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci
ZaW_E}ftQZS/l frakcji iftowej | studzenia (do 5 lat) na rozpad - taczne straty
onize! o " o,
ponizel 9. ltotupki | 1asy do 5% :

- gdy wolne przestrzenie
przyweglowe zostang wypetnione
meprzepalone materiatem Qrobnoglgrnlstym

- gdy zalegajg w miejscach
10, Popioly lotne | Svlécdr;/yCh lub sg izolowane od
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyty piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w | mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- [ szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja-
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cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | hierozpado-
2zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Whos210

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszclze.gélr)ie.-nie Jednostki . . Grupy. gruntow .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~ rumosz niegliniasty |- _piasek pylasty | mato wysadzinowe
2 swir — zwietrzelina - (glinapiasz- czysta
- pospéika gliniasta zvquz%a, glina zvquz’ra,
- piasek gruby — rumosz - nglllna .pylasta zwgzia
) g ) gliniasty — i, it piaszczys-ty, it
- piasek Sredni —  zwir gliniasty pylasty
- piasek drobny - pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy gliniasta - piasek gliniasty
— " pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— " it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrdédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
-~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac *
10 cm przy pomiarze tfatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
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ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 ST
D-02.01.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200

2 |Pomiar szerokosci dna|m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar rzednych |fukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100
powierzchni korpusu | m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci

powierzchni korpusu

»

Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9.  Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujacg podstawe opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci Gy. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa o innych drég
Autostrad i drog ) kategoria
korpusu ekspresowych | kategoria ruchu ruchugKR1-
KR3-KR6
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
o Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

LI T I B I

LI TR I N A N N N G SN NG B B}

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
llosci zgodne z przedmiarem robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukftadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatq
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— 2wir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DlS
s <5
gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

e
d

U= >5

10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miegjscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowldékniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic
lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

47



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozktadanie geowldknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w
ST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowtékniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sig ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajac materiat ,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlbékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwo$¢ badan
e badani i pomiaréw
pomiaréw

1 [ Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna |10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe | €° 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
¢ Wy autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 |Uksztattowanie osi w(co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ”

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej2 dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierébwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierébwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £+ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowtdoknin z okreslonym w dokumentacii
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
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c) wielkosc¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajace;j
nie powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacei.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatlu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z geotkaniny, pomigdzy
poditozem gruntowym a konstrukcja nawierzchni drogowej (w warstwie pospotki).

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania warstwy wzmacniajaco-
separacyjnej z geotkaniny, pomiedzy podiozem gruntowym a konstrukcja nawierzchni drogowej ulicy
Wiezowe;.
2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé materiaty:
e geotkanine polipropylenowa.

2.1. Geotkanina

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Szczego6towe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Parametr Wartos¢

Masa powierzchniowa [g/m2] 120

Umowny wymiar poréw Ogo [mm] 0,15

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]*

e wzdiuz

e wszerz 25
24

Wydtuzenie przy zerwaniu [%]*

o wzdtuz 15

* wszerz 15

Opér na przebicie CBR [N] 3000

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci
Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate
techniczng IBDIiM.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 3.

341. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajacej jest dostarczana na budowe w
postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 4.
4.1. Transport materiatéw

Geotkanine nalezy transportowa¢é w spos6b zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

Po weczesniejszym oczyszczeniu podtoza, tzn. po usunigciu elementéw, ktére mogtyby
uszkodzi¢ geotkanine (kamienie, korzenie drzew), a takze wypetnieniu lokalnych wgtebienn oraz
zapadniec¢, bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine réwnolegle do osi drogi.
Ptytkie koleiny lub obnizenia sg dopuszczalne.

Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napietym aby
zminimalizowaé¢ pofatdowania, ale pozwalajagcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu
podtoza. Nie nalezy rozcigga¢ napietego wyrobu nad zagtebieniami.

Potaczenia pomiedzy poszczegbélnymi pasmami geotkaniny nalezy wykona¢ stosujac zaktad o
minimalnej szerokosci wynoszacej:

e 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sgsiednimi rolkami,

e 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajgcej na geotkaninie.
Spetnienie powyzszego warunku osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw
kruszywa wzdtuz zaktadéw, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego
roztozeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwr6ci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzeh geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu
pojazdéw i sprzetu budowlanego po geotkaninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch
pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.
Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i
zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na
geotkanine.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,

sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktaddéw,

sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nierébwnosci),
sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m® utoZzonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.
9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy
podtozem gruntowym a konstrukcjg nawierzchni obejmuje:
¢ Kkoszt geotkaniny wraz z transportem,
e rozilozenie geotkaniny.
9.2 Projektowana liczbe jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogébinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujgcg podstawe opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skitadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— Zzbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna
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mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ’
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00. pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

e Klasa cementu

Lp. Wit

p asciwosci 325

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robét.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢é na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniegj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 8 | pN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]
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Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocnhiczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy orcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wz W [5]
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$é na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodag mrozood-
(MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| do2,2 do 5,0 ’
KR6

2 |Godrna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia| do 1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych - od 0,5 do 0,6
i wysadzinowych 1,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00. pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ST D-M 00.00.00. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
+Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
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wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza poditoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania nha miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslona gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukfadarek Ilub
rowniarek. Grubos$¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢é wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej
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mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonaé poprzecznag
spoing roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikbéw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST D-M 00.00.00. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
pod-

foza
przypadajaca
na jedno
badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna

liczba badan na

dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem
wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lothnymi i 5
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m
3 probki

) przy projektowaniu i w

V)
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotdéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

dla kazd tpli agelelt
13| Badanie wody a kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
Kruszywa

w przypadkach watpliwych i

. s < N 4) ! -
5 | Wskaznik no$nosci CBR na zlecenie Inzyniera

1

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co

Rownos¢é podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*

Nfo|oa|b~|lw| DN

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikédw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegdélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomochniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowag,
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapnhiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci
w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze
z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie  wskaznika
piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie  wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

llosci rob6t podano w przedmiarze robét.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do go6rnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczeg6inienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od2 od2 od2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do 10 [ do 12 06714
-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 . ° 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
° X,Y;Qii‘r'ﬁmyﬂas""wy POl 0430 | 0d30 |od30 | od30 | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub do70 | do70 | do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
° Rozpad krzemianowy i 527? 4
zela- - - - - 1 3 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki
w przeliczeniu na SOs | 1 1 1 1 2 4 527'15‘;
o ce e
Yo(M/m), nie wiecej niz 28 (9]
11 [ Wskaznik no$nosci  Wnog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls > [21]
1,03
2.3.3. Woda
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Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Réwnosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
O Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w ST:
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
Warstwa wigzaca i warstwa scieralna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw
Zamowienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] ki1, 1I;gat.1,2 | KL I, 11" gat.1
a) ze skat magmowych i jw. jw.?
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. kl. I; gat.1
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 |[Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kkl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k.

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1,2 | kI I, n; gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI 1, Il -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, Il;gat1,2 [k I, 11" gat1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.
1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
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— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢é 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 |(odO od0do8|od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |do16 lubod 0 |do20 |do20"” |doi16 |do12,8
lubod 0 [do 6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88:100 | 100 88+100 | 90100 | 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 | 100
12,8 68+93 | 80+100 6885 | 52:83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38:62 | 7088 | 73+100
8,0 54:83 | 62:93 | 90+100 | 54.67 | 30:50 | 63+80 | 66+89
6,3 48:78 | 56+87 | 78+100 | 48.60 | 22:40 | 55:70 | 57+75
‘2"8 40:70 | 45:76 64(31f17()10 39:50 | 21:37 | 44258 | 47:60
Jawartose | 29759 | 35:64 : 29:38 | 21:36 | 30+42 | 35:48
2am>20 | 41171 | (36:65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)
8’22 20+47 | 26+50 | 27+52 | 20:28 | 20:35 | 18:+28 | 25:36
0.30 13:36 | 19:39 | 18439 | 13.00 | 17230 | 12:20 | 18+27
0.18 10:31 | 17+33 | 1534 | 10217 | 15:28 | 10+18 | 16323
015 7:23 | 13225 | 13425 | 7.42 | 12:24 | 815 | 12:17

0.075 6:20 | 12:22 | 12422 | g:qq1 | {1:22 | 714 | 11+15
5210 7211 8+12 5:7 | 10+15 | 69 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0:6,5 | 55+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 31.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciagltym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Witasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR 3do KR
6
1 | Modut sztywnosci petzania "', MPa nie wymaga sie |> 14,0 (>18)"
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w >5,57 >10,0%
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do50 |od20do45
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d1,5do4,5 |o0d2,0do4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 | od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do5,0 |o0d3,5do5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do5,0 |od4,0do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d50do7,0 |od5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od1,5do 5,0 |od3,0do5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrbwnawcze; i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1Ilub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 75+100 | 87+100 100
16,0 100 | 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
12,8 75+100 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 65:93 | 67+92 | 70+100 | 5574 5681 67+89
8,0 57:86 | 60:86 | 62:84 | 50:69 | 50:75 | 60:83
6.3 52:81 | 53+80 | 55+76 | 45:63 | 45:67 | 54+73
e 47:76 | 42:69 | 4565 | 30.5p | 36:55 | 42:60
zawartos¢ ggzgg 30:54 | 35355 | 25141 25:41 30+45
Zlarn > 2,0 mm (46:70) | (45:65) | (59:75) | (5975) | (55+70)
0.85 (45+70
0.42 ) 20+40 | 25+45 | 16:30 | 16+30 | 2033
0.30 14:28 | 18:38 | q0:22 | 9:22 | 1325
0.18 20440 | 1124 | 15335 8+19 7+19 10+21
0.15 13+30 | 817 | 11228 | 5:14 5:15 7+16
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0,075 10+25 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
6+17 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
5+15
3+7

Orientacyjna
zawartosc asfaltu | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3+5,8
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 i Vi 20
= T
° 70 30
2 /!
2 . » | .
N 60 4 40 >
. 7L 1210 g
‘W 50 o L
° c
2 VAT o
g 40 v 680 T
E — e A S — e o
o e S
30 70 ©
i a
20 - 80
,0/ I D e e L ol
I 1
10 P 90
1/
_1
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej
oraz wzmachiajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR |odKR3 do KR 6
2
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga > 16,0 (>22)°
sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 | >8,0 (> 6,0)2) >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
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4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach| od 65,0 do <75,0
jw., % 80,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0 0od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikédw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng | wiazaca i
wzmacniajaca

1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci poditoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozonag warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloSci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 [ Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR1IlubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3,0 +2,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach #0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg

wytwérni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1.i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i woudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

2
3 [ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
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5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 [ Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 grébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 |[Ziacza podiuzne i poprzeczne | cata diugos¢ zlacza
9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 grébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca | wzmachiajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+1cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzehn w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

99



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10. PN-S-96025:2000 Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa,
1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 ., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dw6ch warstwach potaczonych ze sobag trwale
w fazie produkciji.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki 0 dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadiugosci £3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

102



2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie sklada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemic¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierobwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-

03/04
7. BN-68/8931-01
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BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku.  Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 10.03.01

NAWIERZCHNIE
Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementow prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym,
petniacych role:

— dojazdéw tymczasowych na czas budowy i modernizacji drog oraz przebudowy istniejgcych i
budowy nowych obiektow mostowych,

— placéw i parkingéw,

— drég dojazdowych, taczacych plac budowy z drogami publicznymi, drég wewnetrznych placu
budowy i drog montazowych, miejsc postojowych.

Niniejsza ST dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych,
zelbetowych wielootworowych, zelbetowych petnych i zelbetowych szesciokatnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych
azurowych i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejszg ST, sa:
— ptyty drogowe, betonowe, betonowe azurowe
— piasek na podsypke i do zamulania spoin,
— woda.

2.3. Sktadowanie

Piyty betonowe moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.4. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
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2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport ptyt betonowych i zelbetowych

Piyty drogowe betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu piasek powinien byé zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno byé
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchnie z ptyt betonowych lub zelbetowych.
Jezeli w podtozu wystepuja grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchnie z ptyt nalezy uktadaé na
podsypce piaskowe;j.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna byé wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom
punktu 2.4 niniejszej ST.

Grubos¢ podsypki powinna by¢é zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna byé mniejsza
niz 10 cm na podtozu z gruntow watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podiozu z gruntéw
wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu rowniarki, w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie
nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiagniecia
wskaznika zageszczenia Is > 1,00.
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5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchnie z plyt betonowych wykonuje si¢ wedtug ustalen zawartych w ST D-05.03.03
.Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

Przy uktadaniu nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowaé wypetnienie spoin przez
zamulanie piaskiem na petng grubosc ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowsq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego
profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowych

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),
— ufozenie ptyt z wypetnieniem spoin,
— wykonanie robo6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11113

2. BN-80/6775-03/01

3. BN-80/6775-03/02

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Piyty
drogowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw na tawie betonowej z oporem — beton B-10.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - Gf1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

b

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
v a 1001 45 max.7 | max.15 | 1O

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia goérne (Scieralne), mm hiedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skfadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢é i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary ditugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

6.3

a)
b)

c)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny go6rnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny =z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywacé sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetienie spoin kraweznikbéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

llosci rob6t podano w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek i beton do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ t8 12

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatobw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

125



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

126



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni — trawniki.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.3.2. Materiat roslinny — nasiona traw.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonodw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane =z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw Kklimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢é od gatunku
wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
awozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
orach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.7.2.

Jednostka obmiarowa

8

Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

p

ozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
| ZAWOROW INSTALACJI PODZIEMNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem regulacji wysokosciowej (podniesieniem).
Regulacja obejmuje ré6znego rodzaju studzienek i kratek.

llosci rob6t podano w przedmiarze robét.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i definicjami podanymi w punkcie 1.4.
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00.”"Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne zasady dotyczace stosowanego sprzetu zawiera punkt 3 ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie rob6t zwigzanych z regulacjg wysokosciowg urzadzen podziemnych powinno odby¢ sie pod
nadzorem wiascicieli lub zarzadcow instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wtascicieli lub zarzadcéw. Rzedne wysokosciowe nie
powinny rozni¢ sie od projektowanych wiecej niz : 0 — 5 mm.

7. OBMIAR

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot.

Jednostkg obmiaru jest :

- sztuka; kratki, wtazy, pokrywy studzienki lub zaworu poddanego regulacji wysokosciowe;j.

8. ODBIOR
Poszczegdlne rodzaje instalacji podlegajg odbiorowi wedtug warunkéw okreslonych przez wtascicieli
lub zarzadcow instalacji podziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane roboty nastepuje po odbiorze robét za jednostke obmiaru podang w punkcie 7
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zdjecie istniejacej pokrywy studzienki lub zaworu

- uzupetnienie lub wymiana korpusu obudowy,

- regulacja potozenia pokrywy studzienki lub zaworu do wymaganej rzednej,

- wykonanie niezbednych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Znajdujg zastosowanie przepisy zwigzane z odbiorem studni lub zaworéw poszczegdbinych instalacji
podziemnych obowigzujace u wiascicieli lub zarzadcédw instalacji.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
llosci rob6t podano w przedmiarze robét.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.32. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.3.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca

sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4. Konstrukcje wsporcze

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢é odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

2.6. Znaki nieodblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
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Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatow niewykazujacych odbicia powrotnego (wspdétdroznego). Nie dopuszcza sie
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatow fluorescencyjnych.

2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé peine zwigzanie z podfozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegdblnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze byé mniejsza od 20 um.

2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. musza byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byfa integralno$é znaku
przez peten okres jego trwatosci.

2.6.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od
0,8 mm i ditugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nierbwnosci farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na
tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2
mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nieprzekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub
nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
gtebokosc¢ siega do podfoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 4 mm w
kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem,
ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.6. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢é zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢é odpowiednig powiokg
przeciwkorozyjna.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é skiadowane na wyrédwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwércy lub
dostawcy,
b) datg produkciji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— poprawnosé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
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a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjia i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0gdlnego przeznaczenia

10. PN-H-82200 Cynk

11.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sige do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogq wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakitadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.3. Zawartos¢ skiadnikédw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci  punktowego elementu  odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statosé
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania roboét
Szczego6towe zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierbwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic¢ w ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach
drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkitad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m™? Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”,
—  20ftej, co najmniej 100 med m™ Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $Swietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem
wspétczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— zbltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspétczynnika  powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— zOttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢é okreslona wg POD-97 [4] przez wspoétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97 [4].
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Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
— biafej, co najmniej 300 med m® Ix”,
—  20ftej, co najmniej 200 med m? Ix”.
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™,
— 20ftej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2Ix",
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix™.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementdéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

x 0,8 mm)

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
ST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej diugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badah wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
-~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 |Wspofczynnik zatamania sSwiatta | wspétcz. >1,5 >1,5
kulek szklanych
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla  oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix" |>130 >130
- 20tte] med m?Ix" |>100 > 100
4 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspétcz. §  [>0,60 > 0,60
- zé6ltej wspétcz. B [>0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego
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w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix" | > 300 > 300
- Z0ttej med m2Ix" | > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciefAczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 |[Czas schniecia materialu na|h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubosé oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci | miesiecy >6 >6
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm diugosci wymagane;j,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot
\Szczegébtowe zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robo6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sig¢ powierzchni, na
zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w ziym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.07.01a

PROGI ZWALNIAJACE
NA JEZDNIACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem progéw zwalniajacych na jezdniach.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach potozonych na obszarach zabudowanych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajacych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajace stosuje sie na:
— obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo - innych drég
publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciagach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
— terenach zamknietych (np. zaktadéw przemystowych, osrodkéw akademickich),
— innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progéw zwalniajacych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pr6g zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prog zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te
moga by¢ wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys.
1c, 1d). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy listwowy - pr6g wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z
segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1b).

1.4.6. Pr6g o zmniejszonej szerokosci (prog skrécony) - prég liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci
ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys.

2).

1.4.7. Prég zwalniajacy podrzutowy - prég o matej diugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej,
powodujacy przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8. Dtugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szerokos$c¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysokos$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.12. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prég - najwyzsza predkosc, przy ktérej samochod
osobowy sredniej wielkosci (0 masie 950 - 1050 kg) moze przejechac¢ przez prég bez wyraznych
niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.13. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég.
Rozréznia sieg trzy typy progéw:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A+), dtug. 25,0 m, wys. 0,10 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (1A,), dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
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dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztait wycinka kotao R =4,1 m
3. prég podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05+ 0,10 m.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [7] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych
ponizej, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku 5; Ip. 1-9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z r6znych materiatow.

2.

2.3. Materiaty do wykonania progu z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu
powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku
niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania
kompletnego progu zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew.
skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typdw nalezy uktadaé¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek.

2.2.4. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdéw, produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych, mieszanek gumowych, materiatdw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg
techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w
zat. 6)

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. sruby i kotki
rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym,
z6itym, biatym, czerwonym) dostawa musi objaé wystarczajacq liczbe poszczegoinych elementow,
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niezbedna do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa, ST lub
instrukcjg producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez
uszkodzen, barwa elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nierbwnosci i braki materiatu nie

wieksze niz2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
— dhugosci i szerokosci +5mm
—  wysokosci +2mm
4 Dopuszczalne odchyiki od +0,1+0,3kg

deklarowanej masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich - pod
wiatami, w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5. Materiaty do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z
nawierzchni, wymaga warstwy wyrownujacej istniejaca nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.
Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu
istniejacej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie
— chudy beton, odpowiadajacy
— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
— asfalt lany
— inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajagce wymaganiom ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.6. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to
materiaty do jej wykonania powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w
przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajaca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7. Materialy do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materialty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01.

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drog (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy
odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.8. Materialy do oznakowania pionowego progu
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Materiatly do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢é wymaganiom ST D-
07.02.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progdéw zwalniajacych, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrownawczej - ze
sprzetu odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wediug wymagan okreslonych w
aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialdow do wykonania progow zwalniajacych

Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajacych:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami
utozonymi na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego poditoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zatgczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:
rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin,
profilowanie itp.,
ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz $ciekdw przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek
$ciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany i oswietlony.

el e\
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty
te powinny obejmowac¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i zerwanie
nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub
zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadaé wymaganiom ST D-01.02.04
.Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow”.

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyrdwnujacej i/lub
podsypki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku
niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy
nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

— chudego betonu,

— betonu cementowego,

— asfaltu lanego

— innych rodzajéow materiatéw odpowiadajac wymaganiom wiasciwych ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci
nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymagania dla materialtbw na podsypke powinny byé zgodne z
pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po scisnieciu podsypki w doni, podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposdb wykonania progu zwalniajacego z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej

— nawierzchni klinkierowej

— nawierzchni z kostki kamiennej

— nawierzchni z ptyt betonowych

— asfaltu lanego

— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno

— betonu asfaltowego

— betonu cementowego

— materiatbw mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prég zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatow betonowych Ilub Zelbetowych powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.3.

Montaz progu powinien byé wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu
musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwr6ceniem uwagi na:
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— stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczegoinych prefabrykatow,
— potaczenie sasiednich elementéw w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych
elementéw wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.6. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien byé zgodny z dokumentacjg
projektowa, ST i aprobatg techniczng. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug
instrukcji montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwr6ceniem uwagi na:

— stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegélnych elementéw (skrajnych, srodkowych,
najazdowych, bocznych itp.),

— przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i
z6ttych lub czerwonych i czarnych),

— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do
osi jezdni (jesli jest przewidziany do wzmochnienia i usztywnienia progu),

— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz
Sciekow przykraweznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretow kotwigcych i kotkéw
rozporowych (przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowag lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika 1, pkt 11 i zatacznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
pktu 2.4.7.

Sposo6b wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
07.01.01

Prog zwalniajacy z gotowych wyrobdéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze
by¢ oznakowany przez przemienne uktadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np.
czarnych i zéttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i
projektem organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen
srymczasowych wytycznych stosowania progdéw zwalniajacych” podano w zataczniku 1, pkt 10 i
zataczniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
pktu 2.4.8.

Sposdb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
07.02.01

Ze wzgledu na koniecznos¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem
pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prég).

5.7.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne wymagajg oswietlenia progdw od zmroku do s$witu w warunkach
niedostatecznej widocznosci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejacego oswietlenia ulicznego, o$wietlenie progu nalezy wykona¢ na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych rob6t w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehnstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
— uksztattowanie wysokosciowe progu,
— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,
— brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,
— zgodnos$¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz pkt 5.7.3).
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wartosci

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwosé dopuszczalne

badan

1 | Sprawdzenie ew. robot rozbiérkowych | 1 raz na prég
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robot)

2 |Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej| 1 raz na prog Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowane;j
grubosci £1 cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prog jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montazu progu

a) zgodnosc¢ z dokumentacjg | Ocena ciggta -
projektowg
b) potozenie progu w planie W punktach Przesuniecie od
(sprawdzenie geodezyjne) charak- osi projektowa-
terystycznych nejdo5cm
progu
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | W dwdéch punktach [ Odchylenia  +1
niwelacyjnie lub przymiarem linio- | progu cm
wym z poziomnica)
d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop- | jw. Nieréwnosci do
rzecznego (ksztattu progu) (pomie- 8 mm

rzone niwelacyjnie lub przymiarem
Z poziomnica)

e) sposdb wykonania nawierzchni | wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
progu
f) spos6b  wykonania progu z|wg pktu 5.5 -

prefabry-katéw betonowych lub
zelbetowych

g) sposob montazu progu z gotowych | wg pktu 5.6 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
Oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajgcego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robo6t,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujgce;j i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® progu zwalniajacego nie obejmuje robét towarzyszacych (np.
podbudowy, oznakowania pionowego, oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250:1988
4. PN-S-96014:1997

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
10. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00-04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
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13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

D-05.03.02
D-05.03.03
D-05.03.05
D-05.03.06

D-05.03.07
D-05.03.14

D-05.03.23a
D-07.01.01

D-07.02.01
D-07.07.01

10.4. Przepisy

Nawierzchnia klinkierowa

Nawierzchnia z ptyt betonowych

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
Nawierzchnia z asfaltu lanego

Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu
lekkim

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i
ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Oswietlenie drég

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone

do stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych)

24.Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrécony z , Tymczasowych wytycznych stosowania progdéw zwalniajacych”, GDDP,
Warszawa 1994 r. [23])

Zasady ogdlne

1. Petna odpowiedzialno$¢ za niebezpieczne Iub niewtasciwe zastosowanie, konstrukcje i
oznakowanie progéw zwalniajacych ciazy na zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalniajagce moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach
liczacych co najmniej 3 progi. Kazdy kolejny prég w serii musi by¢ umieszczony w odlegtosci od 20
do 150 m (zaleca sie odlegtosci 65-70 m). Dtugos¢ serii progéw nie moze by¢ wieksza niz 1000 m.
W przypadku progéw pojedynczych - prég nastepny nie moze by¢ umieszczony w odlegtosci
mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala sie na stosowanie progdéw zwalniajacych o:
— wysokos$ci wiekszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,
— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.

4. Progi podrzutowe mogg by¢ wyjatkowo stosowane wytgcznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewnatrzosiedlowych oraz na terenach zamknietych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy do
nich, itp.).

Lokalizacja progow

5. Progi zwalniajagce moga by¢ stosowane wytgcznie w przypadkach, gdy wystepujg przed nimi
elementy ulicy lub drogi, wymuszajace zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in.:

— skrzyzowania ulic (dr6g), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° (prég w odl. > 40
m od skrzyzowania),

— tuki poziome o promieniu wewnetrznym Ry = 25 m i kacie zwrotu wiekszym od 70° (prog w
odlegtosci < 40 m),

— przejscia dla pieszych (prég w odl. > 30 m),

— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32
(prég w odl. <60 m),

— wiadukty (prég w odl. > 25 m),

— przejazdy kolejowe (prog w odl. > 20 m) i tramwajowe (prég w odl. > 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajgce zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajace od kierowcéw pojazdéw drogowych zmniejszenia
predkosci co najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania sie umieszczania progéw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w
odlegtosci < 25 m od nich, nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami podziemnymi,
komorami instalacji wodociggowych i c.o. itp.) oraz w odlegtosci < 25 m, stacjami gazowymi i w
odlegtosci < 40 m, gazociggami i urzadzeniami zwigzanymi i w odlegtosci ustalonej dla zaktadow
przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniajgcych

7. Prég zwalniajacy ,typu 17, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowg
konstrukcje progu listwowego o ksztaicie i wymiarach wg zat. 3, rys. 1a. Moze tez by¢ progiem
ptytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

8. Prog zwalniajacy ,typu 27, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary
wg zat. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje sie jako ptytowego.

9. Prég skrécony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza sie stosowa¢ w przypadku trudnosci w
nalezytym odwodnieniu drogi, wedtug ksztattow i wymiarow podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia sie znak A-11a ,Pr6g zwalniajacy” z tabliczkg H-1,
okreslajaca odlegtos¢ do progu. Pod znakiem A-11a umieszcza sie znak B-33, ograniczajacy
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predkos¢ do wartosci pozwalajacej na tagodny przejazd przez prég (przyktad podano w zat. 4, rys.
1).

Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosci 50-100 m przed
progiem (lub przed pierwszym progiem w serii progéw) ustawia sie¢ dodatkowo znak A-11a z
tabliczkg H-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z uzupetniajaca tablica, np. ,Na
dtugosci 500 m” lub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musza by¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza sie odblaskowe linie podtuzne, réwnolegle do osi
jezdni, wedtug zat. 4, rys. 2. W odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni moga byé
umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej czterech -
usytuowane liniowo, réwnolegle do progu.

Oswietlenie progéw

12. Progi zwalniajace w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej widocznosci
muszg by¢ oswietlone. Odlegtos¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wieksza od 40 m.
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, ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
a. listwowy b. ptytowy
e — e
! | ! !
| ' | |
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Progi wyspowe
c. trapezowy d. tukowy
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i — y ; — —

Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem musza uzyskaé akceptacje GDDKIA lub wskazanej
przez nig jednostki

Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokosci (progi skrocone)

a. Prog w przekroju poprzecznym jezdni
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R
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b. Prog listwowy w planie
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ZALACZNIK 3
PROGI ZWALNIAJACE TYPU 12 (wg[23])

Rys. 1. Ksztalt i wymiary progéw liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)
a. Prég listwowy typu 1

100

| 3700
-

b. Prég ptytowy typu 1A,

/ \_]
|

o
o
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1500 B L _L 1500 |

c. Prog ptytowy typu 1A,
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Rys. 2. Ksztait i wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h)

ZALACZNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW

Rys. 1. Znaki drogowe

‘/,r—’““<:::ffi
| 1500 |

a. przed progiem typu 1

9

Rys. 2. Oznakowanie poziome

a. progu typu 1

ZWALNIAJACYCH (wg [23])

pionowe

b. przed progiem typu 2
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b. progu typu 2

3700

200

50+200

120

50

168

1500

|

50+200

120 |




NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE

PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp.

Rodzaj konstrukcji
progu zwalniajacego

Wymagania wobec materiatéw
i konstrukcji nawierzchni wg

Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej

OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikéw [19]

2 [ Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z Kkostki
kamiennej kamiennej [12]

4 |Nawierzchnia z pityt beto-|OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt
nowych (np. szesciokatnych) | betonowych [14]

5 |Nawierzchnia z  asfaltu| OST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek | OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na | mine-ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu
cementowego cemento-wego dla drég o ruchu lekkim [18]

9 [Nawierzchnia progu | wg OST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie
mieszana, z réznych | innych OST, a takze norm, wytycznych IBDIiM
materiatow, np. czeSC¢ | i opracowan indywidualnych
powierzchni najazdowej i
zjazdowej progu jest
asfaltowa, a pozostata - z
kostki, klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z | wg aprobaty technicznej
prefabrykatow betonowych i
zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw | wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek
gumo-wych, materiatow
termoplas-tycznych itp.

ZALACZNIK 5
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ZALACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOW_ PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogoélny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

a) Element skrajny
szerokosci 480 mm
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b) Element srodkowy
szerokosci 480 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego dtugosci 900 mm i wysokosci 50 mm

Element srodkowy szerokosci 500 mm 2

NNNZ%%
YAYAZANNN

Przekr6j poprzeczny —————

- 900 :
© U ®
Element skrajny szerokosci 450 mm N
° ® ®

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Oznaczenia:
1.

2.

o ok~

Szczeg6t A

Element
progu
Wkrety
kotwigce O
10 mm x 100
mm

F60mmx12mmx 3 mm
Kotek rozporowy & 14 mm
Warstwa nawierzchni
Podbudowa
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ZALACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 1”7, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10
a) bez pogrubienia podbudowy ) [ ] l [
(z dostosowaniem jej do ksztattu t
progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych
lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-
B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekdéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach
i ksztattach wg ,Katalogu szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniegj 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na Sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi
0$ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspoing tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i
PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg
pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. kawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ tawy z betonu klasy B-
15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. kawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikbw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie Zzwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetic¢ bitumiczng masg
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeti¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowa fawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sag zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rbwnosé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy
powierzchnig kraweznika a przytozona czterometrowa fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byc¢
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podituzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a
fatg czterometrowa,

C) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
— utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw,
barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw
sztucznych lub szkfa zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikbw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikdw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do
tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegélnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na
drodze wynosi V,, > 80 km/h,

— na pasach dzielagcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyjs¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drdg ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z rur i fancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o ré6znych
ksztattach lub elementéw betonowych lub Zzelbetowych w formie stupéw o ksztaitach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych s$rednicach potaczonych ze soba réznego
rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling
stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich,
Srednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.
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1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszg ST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikéw,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona Slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02
[45], podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielko$¢ | wymiar boku | dopuszczalne | $rednicadrutu | masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +21 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 29

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8
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70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szerokos$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokos¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos$¢ siatki mierzy sig tacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé + 0,6 dtugosci
boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie
siatek o innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25
m. Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez
potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w
odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza
sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢é co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie
wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki Srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna srednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,
mm mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania,
okreslona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego,
ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m°
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztattami oczek, siatka
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w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej
OST, z wytaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ réwno naciagniete, nie powinny
krzyzowac sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny
by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie
lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i Sciesnienia. Odlegtos¢ miedzy
poszczegblnymi miejscami taczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢é mniejsza niz
500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominaln | Odchytka | Srednica | Przyblizon Nominalna obliczeniowa sita

a srednica | nominalnej | drutu amasa 1 | zrywajaca line w niutonach (N) dla
liny Srednicy m liny nominalnej wytrzymatosci drutu na

rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej
odchyiki dla $rednicy drutu:

Srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5mm +0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm +0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co nazjmniej:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m
o0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m®
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m®
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m®
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zzadanie Zamawiajacego,
powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragty srednicy od 3
do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1
niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo z rur

kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym:

czesciowo zamknietych), teownikdéw i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkédw mozna przyjmowac¢ zgodnie z tablicami od 6

do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢é Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,
%

zewnetrzna scianki 1 m rury Srednica Grubos¢é
mm mm kg/m zewnetrzna |  Scianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtuaosci bosci .
mm mm kg/m gosci grubosci ramion
ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do +15 +0,5
80 x 80 od6do 10 10,00
90 x 90 od 6 do 11 od 7,34 do
100 x 100 od8do 12 11,90 P 106
od 8,30 do ’
14,70
od 12,20 do
17,80
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Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dtugosci bosci
mm mm kg/m ugosc grubosct
ramienia ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od4,35do 6,75 |—
70x50 7 6,24 £15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 —
80X60 0d6do8 | o0d637do834 |15 *1.0 | 45, 47
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7do 10 0d 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubos¢ 1im
czenie | kosé kos¢ | srodnika | ceownika |s$rodnika | stopki grubosci
$rod- | stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,08 +1,5 +15 +0,3; -
[50 50 38 5 5,59 0,5
[65 65 42 55 7,09
[80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 100 50 6 10,60 -
[120 120 55 7 13,40 +20 +20
[140 140 60 7 16,00 +0,4; -
1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 | Dopuszczalne odchytki mm
m
czenie Wyso- szero- rubos¢ | teownika | . . . .
ks | kose | Srodnika kg/m | Srodnik | stopki | grubosc
Srodnika | stopki a !
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | 0,75
T100x 100 100 11 16,40
100
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Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki
m mm
czenie WYSO- szero- rubos¢ | dwuteow- | , . . !
s cosc | Srodnika | nika | Srodnik | stopki | grubosc
srodnika | stopki kg/m a !
| 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 1110 | *2 | £1.5 | £05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponize 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla caftej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajagcym zamowienie i
wytwérca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie,

Granica plastycznosci, MPa, minimum MPa, dla wyrobow o grubosci

dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy

Stal lub $rednicy
do 0od 40 | od 63 | od 80 od od 150 do od 100
40 do63|do80 | do 100 | do200 | 100mm do 200
mm 100 do
150

St3W | 225 | 215 205 | 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 | 255 245 | 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy faczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymatos$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutow i pretdw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

s . Minimalna grubosé powtoki, um,
Agresywnos¢ korozyjna rzy wymaganej trwatosci w latach
atmosfery przy wymagane
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z
dokumentacja, ST lub wskazaniami Inzyniera.
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Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcoéwki i pretéw
stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiadac
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan.
Dopuszcza sig drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretéw, z ktdérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z
pretéw lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkio
ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,
t - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkio o wymiarach dokfadnych (tzw. scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamoéwieniu moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablica 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkio o
wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w
zamoéwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokosc¢ dtugos¢
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
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Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkta, nie gtebsze
niz grubos¢ szkia
do 5szt. na 1 m® szklaw
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m® szkfa odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 gﬁﬁg\l’sma spojen dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m? szkta
5 | Skrzywienie nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od
watku siatki kierunku prostopadtego do | kierunku prostopadtego do
dtuzszego boku ptyty dtuzszego boku piyty
6 | Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm do Ine do 4
oczek siatki p puszczalne do 4 mm
7 | Nierbwnomier-
nos¢ powierzchni do Ina. iesli ni
spowodowana puszczalna, jesli nie . o
wyttaczaniem psuje wygladu nie okresla sig
siatki, wynikajaca zewnetrznego przy
2 walcowania sprawdzaniu gotym okiem
8 | Spienienie masy d | | dopuszczalne, nie
szklanej od siatki opusggza ne mato przekraczajace 5%
widoczne powierzchni ptyty
9 |Barwa wywotana| dopuszczalna zéttawa lub | dopuszczalna bez ograniczen,
siatkg brunatna, nie majaca jezeli nie obniza
wplywu na estetyke przepuszczalnosci swiatta
10 | Znieksztaicenie dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
wzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajgce sie zmyc¢ niedopuszczalne
woda
Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe
wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci
nie powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5
mm od powierzchni szkfa. Wzdluz jednej lub dwéch krawedzi ptyty szkia dopuszcza sie
wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekka miotkowatose.

Szkio powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehnstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyleh w betonowane;j
konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B
15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogq by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapdér z kwietnikbw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementow
odpowiadajacych ofercie producentdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw
uzytecznosci publicznej, dworcow itp. sktadajace sie ze stupkdw (w ksztatcie stozkéw Scietych, walcéw
itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub ST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkoéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P- podioza podktadu malarskiej
4 |[Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z|elementy S$lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa|b) jak w a) i | azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru  olejnego | bramy itp.)
schnacego na

powietrzu, rodzaju
I

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementoéw panelowych itp.
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— $rodkdw transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
Srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach niewptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na s$rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej
lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
tancuchéw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami
transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozyciji
pionowej na diuzszym boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasie transportu nalezy
ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza
sie inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach
transportowych winno by¢é symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

191



Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,
— przymocowanie fancuchéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikéw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogq by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otw6r mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajgc je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotdéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzehn pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw
mechanicznych z wciggarkg reczng lub napgdem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych
i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu
na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie¢ zwalniaty siatke tylko
miedzy stupkami. Linki napina sie wyciagarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3
do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek,
aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.
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Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w
sposOb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do
70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegélne
druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztaici¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona
w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Goérne krawedzie ram
powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigeksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposéb zgodny z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia
sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do stupkédw za pomocag srub i
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST.

W przypadku braku szczeg6towych wskazan, za zgodag Inzyniera mozna stosowac¢ porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12
mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciaggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Diugo$¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami
1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dtugosé poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6
mm.

Odstep, w zilgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byé wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien
i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W
przypadku braku szczegétowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywa¢ ogrodzenia
tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z
tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykonac za pomocg przyspawanych uszek z pretow
lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkdéw wynosi 1,10
m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesdli linia barier tancuchowych pokrywa sig¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym
.nNa mokro”, a stara¢ sie szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10
mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,

ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do

podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatow Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw,

zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypemi¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachlowek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdérczej na powierzchni farby), dokiadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikdw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciek6w sygnalizujacych korozje stupka.

194



Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niskg zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
sktadnikoéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materialty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan chkn,a
badania Wynixow
badan
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbadac¢

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan

elementow w | uzy¢ dostepnych narzedzi powinny by¢
kazdej dostar- | (np. liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. [ wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi

lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
witasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3
do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac¢:

a) zgodnosc wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiarow spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,
barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy skiadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacii
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuije:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz
innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,
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— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zap6r ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami
Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikbw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0gdlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.

Gatunki

17. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.

Walcowka i prety ogdinego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo.  Ztacza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej o0g6Inego

przeznaczenia
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34,
35,
36.
37.
38.
40.

41.
42.

43.

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.
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PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i
badania

PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne
Srub i wkretow

PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich
PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i
Projektéw Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania
znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekédw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyrédwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze skiadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i
klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych
przepustéw powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i scianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng -
za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania
PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakohnczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢
wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— 2z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy = 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykonaé wg PN-B-
06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byé nie mniejsza
niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy
zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w
czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora,
metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa i ST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakosci robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”
pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i scianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
Srodowisku agresywnych wéd gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
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PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SIECI WOD.-KAN.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01

KANALIZACJA SANITARNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowy sieci kanalizacji sanitarnej dla zadania: ,Przebudowa ulic na Osiedlu
Stonecznym we Fromborku z dojazdami do budynkéw, chodnikami i miejscami postojowymi oraz
infrastrukturg techniczng, kanalizacja deszczowa i oswietleniem ulicznym ”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét dla wykonania:

1. sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla odprowadzenia s$ciekOw sanitarnych dla zadania
,Przebudowa ulic na Osiedlu Stonecznym we Fromborku z dojazdami do budynkéw, chodnikami i
miejscami postojowymi oraz infrastrukturg techniczna, kanalizacjq deszczowg i oswietleniem
ulicznym ” przy zachowaniu nastepujacych uwag:

e krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢ podwieszajac je
e odgaftezienia kanalizacji sanitarnej zakonczy¢ poprzez zaslepienie ich tuz przed granicg terenu
objetego niniejszym opracowaniem.

Catos¢ prac ujeto w przedmiarze robdét.
W zakres robét ujetych niniejszg ST wchodzg
¢ kanalizacja grawitacyjna ¢0,20

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym wytyczenie trasy kanatéw, rozbiorki istniejacych
nawierzchni, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu wraz z umochieniem scian wykopu

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo-gospodarczych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw

1.4.2.2. Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych
1.4.2.3. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekédw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych

1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki , a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

- rury kanalizacyjne PCV, ¢0,20 KI S

- kotnierze, ksztattki, taczniki z materiatow odpowiadajacym danym przewodom

- studnie ¢1,2m, z kregbw betonowych Zzelbetowych z betonu B45 wibroprasowanego
taczonych na uszczelki z gotowym prefabrykowanym dnem, wierconymi otworami,
zamontowanymi stopniami ztazowymi, z wierconymi otworami

- studzienki rewizyjne, kaskadowe

- tuleje dla przejs¢ przez przegrody,

- kregi betonowe,

- wifazy zeliwne na zawiasach klasy ciezkiej w co drugiej studni z wentylacja

- pierscienie odcigzajace

i inne — drobne materiaty pomocnicze,

Wymagania dotyczace Materiatow jw.:

. Stosowane Materiaty: rury, armatura, studnie itp. musza mie¢ atesty fabryczne,

certyfikaty. Armatura musi odpowiada¢ cisnieniom rurociggéw.

. Kanalizacja grawitacyjna
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCV, kielichowe klasy ciezkiej
SN8gruboscienne, gtadkie o sciance litej wg PN-EN-1401:1989; wg PN-EN 1401-
1:1999, 1S04435:1991 ¢ 200 taczone na uszczelki gumowe, dostarczane z rurami,
tuleje ochronne z uszczelka, ¢ 200.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

Wszystkie studzienki nalezy wykona¢ z kregéw betonowych ¢ 1,2 m (beton B-45) taczonych na
uszczelki, z prefabrykowanym dnem z zamontowanymi stopniami wtazowymi i wierconymi otworami.

2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],
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Komora robocza ponizej wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-8 matonasiakliwego (ponizej 4%) mrozoodpornego F-50 zgodnie z
normg DIN 4034, PN-92-B-10729.

2.2.2. Komin wtazowy
Komin wiazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [18].

2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit.

2.2.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe  zeliwne (zeliwo szare) klasy D400, o przeswicie 600mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 124:2000, okragte z zabezpieczeniem przed obrotem w postaci wypustow w
pokrywie (2 szt.) i gniazd na wypusty w pierscieniu (4 szt.), powierzchnie stykéw pokrywy i korpusu
obrobione mechanicznie, amortyzowane wkiadkg ttumigca umieszczong w porywie (rowek) w sposéb
trwaty, ramy o wysokosci min. 140mm, ciezar kompletu nie mniej niz 140kg.

2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosowanych norm, np. PN-B-06712; PN-B-11111; PN-B-11112.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [15].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].

2.6. Skiladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Magazynowane rury z PVC powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych, temperaturg wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie powinno
odby¢ sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno
nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiazki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokosci w taki sposéb, aby
ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizsze;j.
Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,50 metra. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o
szerokosci minimum 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér
nie wiekszy niz2 m.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. W stercie nie powinno znajdowaé sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.
Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na obu koncach
zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy.

2.6.2. Piyty odcigzajace

Ptyty odciazajace mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
ptyt przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych ptyt.
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2.6.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sig

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych z PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej dtugosci. Z uwagi
na specyficzne wiasciwosci rur PVC, PE nalezy przy transporcie zachowaé¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi

przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza od — 5°C do + 30°C

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m

wytadunek rur w wigzkach za pomoca podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z

belka (trawersem)

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu,
pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie

e przy diugosciach wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m

4.3. Transport ptyt odciazajacych i kregow zelbetowych

Transport ptyt odcigzajgcych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie ptyt nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

210



4.4. Transport wiazow kanatowych

Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem,

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
Wytyczenie rob6t powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.
Projektowang o0$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczyé w terenie w sposéb trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i
osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigzac¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne Wykonawca przekaze
Inspektorowi.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Technologi¢ odwodnienia
wykopdw dostosowac do rzeczywistych warunkéw hydrogeologicznych.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywania wykopu.
Obnizenia wdd gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w poditozu sasiednich budowli.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej
osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewoddw.

5.3. Przygotowanie podioza

Przewody nalezy ukiadaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Podtoze wykonywa¢ wg ST D-03.02.01 poz. 5.4.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajacy kamieni o $rednicy
zastepczej ziarna 2 > d > 0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonac z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.
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5.4. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
projektowg i spetnia¢ ponizsze warunki :
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $Srednicy 0,20 m — 5 %o

- najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu 7 m/s
i nie moga by¢ wieksze niz
- dla kanatéw o srednicy 0,20 m — 40 %

- gtebokos¢ przykrycia przewodu powinna wynosi¢ min. 1,20 m. Przy mniejszych zagtebieniach
zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.4.1. Rury kanatowe z PCV
Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt. 5.3. i podtoza zgodnie z pkt. 5.4. mozna przystapi¢ do
wykonywania montazowych robét kanalizacyjnych.
Rury tworzywowe mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:
e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
e wykonac¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wytaczeniem odcinkdw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie  wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potaczenia
kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rur pod katem 15°. Na bosym korncu
rury nalezy przed potaczeniem kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ konca. Do
wciskania bosego konca rury uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego
wykonania : potaczenie powinno byé osiagniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowosci taczonych elementéw.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie waskokoprzestrzennym, umocnionym

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1.(7,6,8)[27] a ponadio w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [28]. Przy

przejsciu rur PVC, przez $ciany komor studzien stosowac tuleje z uszczelka.

Studzienki rewizyjne skifadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych montowanych fabrycznie w kregach betonowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)

dopuszcza sie wysokos¢é komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PVC przez sciany komory stosowac tuleje ochronne z uszczelka.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg

BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
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rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [7].

Dno studzienki jako monolit w formie kregu dennego prefabrykowanego. Kinete w dnie nalezy wykonac
na mokro.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢
z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na
wysokosci min. 8cm ponad poziom terenu.

5.4.3. Izolacje

Rury kanalizacyjne z PVC nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz.
Studzienki betonowe zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [6].

5.4.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Do zasypki przewiduje sie piasek. Wyklucza sie stosowanie urobku. Zasypka i zageszczenie gruntu nie
powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

e etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

e etap Il — po prébie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen
e etap Ill — zasyp wykopu piaskiem warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg

deskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Js > 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1610:2002.
Wyniki przeprowadzonych badan uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robé6t
zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy poditoza z kruszywa
mineralnego,

— badanie odchylenia osi przewodu

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku przewodu

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw, wykonania przewiertéw

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

— badanie materiatéw uzytych do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST w tym: na podstawie dokumentéw ich cech z
normami przedmiotowymi, a testami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na badania specjalistyczne,

— badanie szczelnosci rurociggéw i studzienek polega na napetnieniu woda, odpowietrzeniu
przewodow i pomiarze ubytkéw wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ ztacza, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badania do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5mm.

7. POMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady Pomiaru Robét
Ogolne zasady pomiaru Robét podano w ST D-M-00.00.00.
7.2 Jednostki pomiaru
Jednostkg pomiaru Robét jest:
- mb—dla utozonych rur, z doktadnoscig do 1,0 m,
- sztuki — dla posadowionych i zainstalowanych studzienek z ich kompletnym
wyposazeniem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét

e dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
B-02481:1999 warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020,
poziom wdéd gruntowych oraz okresowe wahania poziomow

e Dziennik Budowy

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
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Odbiér rob6t zanikowych obejmuje sprawdzenie:
e sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i opadéw atmosferycznych

e przydatnos¢ podtoza do budowy kanalizaciji

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu

e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

e jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

e utozenia przewodu na podtozu

e dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczen rur

e szczelnosci przewoddw na eksfiltracje

o

materiatow uzytych do zasypu

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i ST, uzycia
wlasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami.

Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wynik z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i
wpisane do Dziennika Budowy.

. Odbior koncowy
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
protokéty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw
inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek
aktualnos¢ Dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robo6t
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych, wytyczenie trasy sieci,
rozebranie nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przytaczy, studni
badanie szczelnosci kanatéw i studzienek
wymiana czesciowa gruntu na zasypke z gruntu piaszczystego
zasypanie i zageszczenie wykopu, transport nadmiaru urobku
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i projektowanego
zabruki lub odtworzenie nawierzchni utwardzonych
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej kanalizacji sanitarnej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-86/B-06712;

2.PN-B-11111:1996+
A1:1997

3.PN-B-11112:1996 +
A21:2001

4.
5,

6
7.
8
9.

10.

PN-B-10729:1999
PN-EN124:2000

. PN-EN1610

PN-92/B-10735

. PN-EN476"2001

SO 4435:1991

PN-EN 1401-1:1999

11.PN-ENV1401-3:2002(U)

12. PN-ENV1046:2002(U)

13. PN-EN 122001-2:2004

14. PN-B-10736:1999

16. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

1

oA~

Katalog budownictwa

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych do nawierzchni
konstrukcji, badania, typy - znakowanie, sterowanie jakoscia.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorek winylu) PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemia
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 3. Zalecenia dotyczace wykonania
instalaciji.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i sciekdbw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia ukfadania przewodow pod ziemig i nad ziemia.

Systemy przewodo6w rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE) Czes¢ 2: Rury

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996r
Instrukcja stosowania systeméw WAWIN w drogownictwie, studnie kanalizacyjne wtazowe,

inspekcyjne — WAVIN

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PVC produkowanych przez WAVIN
Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE — Gamrat Jasto 2000r.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wydane przez COBRTI INSTAL.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowy sieci kanalizacji deszczowej dla zadania: ,Przebudowa ulic
na Osiedlu Stonecznym we Fromborku z dojazdami do budynkéw, chodnikami i miejscami
postojowymi oraz infrastrukturg techniczng, kanalizacjg deszczowa i o$wietleniem ulicznym ”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania:
1. kanalizacji deszczowej grawitacyjnej
przy zachowaniu nastepujacych uwag:

(a) Krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢
podwieszajac je.
(o) Odgatezienia kanalizacji deszczowej zakonczy¢ poprzez zaslepienie ich tuz przed

granica terenu objetego niniejszym opracowaniem

Catos¢ prac ujeto w przedmiarze robdét.

W zakres robo6t ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczng wchodzi:
1) Kanalizacja grawitacyjna ¢0,40; ¢0,30; ¢0,20; ¢0,16
wpusty uliczne sciekowe z kregéw betonowych 60,50
studnie z kregow betonowych ¢1,2m oraz ¢1,4 na istniejacej kanalizacji 60,6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw

1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciek6w opadowych

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu Sciekowego z siecig kanalizacji
deszczowej

1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatéw
bocznych

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewédd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢é pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki , a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatlowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST ,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

- rury kanalizacyjne PCV, ¢0,16, 0,20, 0,30; ¢0,40; KL"S”, SN8 oraz SN12 zgodnie z
projektem.

- kotnierze, ksztattki, taczniki z materiatow odpowiadajacym danym przewodom

- studnie ¢1,2m, 01,4 dla istniejacej kanalizacji ¢$0,60, z kregéw betonowych zelbetowych z
betonu B45 wibroprasowanego taczonych na uszczelki z gotowym prefabrykowanym
dnem, wierconymi otworami, zamontowanymi stopniami ziazowymi, z wierconymi
otworami

- studzienki rewizyjne kaskadowe

- tuleje dla przejs¢ przez przegrody,

- kregi betonowe,

- wifazy betonowo-zeliwne na zawiasach klasy ciezkiej

i inne — drobne materiaty pomocnicze,

Wymagania dotyczace Materialow jw.:

. Stosowane Materialy: rury, armatura, studnie itp. muszg mie¢ atesty fabryczne,

certyfikaty. Armatura musi odpowiadac cisnieniom rurociagow.

o Kanalizacja grawitacyjna
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCV, kielichowe klasy ciezkiej
gruboscienne, gtadkie o $ciance litej wg PN-EN-1401:1989; wg PN-EN 1401-1:1999,
1ISO4435:1991 ¢160; ¢ 200, $6300; 0400, taczone na uszczelki gumowe, dostarczane z
rurami oraz tuleje ochronne z uszczelka, ¢ 160; ¢ 200; 6300; $400.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

Studzienki nalezy wykonaé z kregéw betonowych ¢ 1,2 m, ¢1,4m dla rur ¢0,60 (beton B-45) taczonych
na uszczelki, z prefabrykowanym dnem z zamontowanymi stopniami wlazowymi i wierconymi
otworami.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-8, matonasiagkliwego (ponizej 4%) mrozoodpornego F-50 zgodnie z
normg DIN4034, PN92-B-10729.

2.2.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [18].

2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit.
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2.2.4. Osadniki

Obnizenie dna o 0,5 m w stosunku do odptywu powoduje powstania osadnika. Woéwczas w dnie
studzienki nie wykonuje sie kinety.

2.2.5. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe  zeliwne (zeliwo szare) klasy D400, o przeswicie 600mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 124:2000, okragte z zabezpieczeniem przed obrotem w postaci wypustow w
pokrywie (2 szt.) i gniazd na wypusty w pierscieniu (4 szt.), powierzchnie stykéw pokrywy i korpusu
obrobione mechanicznie, amortyzowane wkiadka ttumiaca umieszczong w porywie (rowek) w sposéb
trwaty, ramy o wysokosci min. 140mm, ciezar kompletu nie mniej niz 140kg.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [11] i PN-H-74080-04 [12].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2], PN-B-11112 [3].

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [15].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych,
temperaturg wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie powinno odbyé sie w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PE nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie.

Rury winny by¢ skiadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokosci, w taki sposéb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach
nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,50 metra. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywaé na drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy
kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. W stercie nie powinno znajdowaé sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na obu koncach
zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nieprzekraczajacej 3,0 m.

Przy skitadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosoéw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2m.
2.6.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport rur

Rury w wiagzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Z uwagi na

specyficzne wiasciwosci rur PE, nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujace dodatkowe

wymagania:

przewo6z rur moze byé wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi

przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od — 5°C do +30°C

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m

wytadunek rur w wigzkach za pomoca podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z

belka (trawersem)

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu,
pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie,
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e przy diugosciach wiekszych niz dtugosé pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m.

4.3. Transport kregow

Transport kregéow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocag minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wiazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

Wytyczenie rob6t powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowana o$ kanalu (przewodu) nalezy oznaczy¢é w terenie w sposéb trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych
palikow, tzw. Kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i
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osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadza¢ w s$cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze
inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Technologie odwodnienia
wykopow dostosowac do rzeczywistych warunkéw hydrogeologicznych.

Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania rob6t. Obnizenia
wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia waéd
gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad otworami wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej
osi przewodu. Gérne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzgednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzac codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewoddw.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-8836-02 [22], PN-B-06050[23] PN-B-10736[24].
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujacej sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych. .
Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego, oraz istniejacego
uzbrojenia. Przy zblizaniu sie do istniejacego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywacé recznie.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane, z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalez je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé + 3 cm dla gruntéw zwieztych, +
5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5¢cm.
W miejscu krzyzowania sie ciagow pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie wykopéw
pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane co najmniej nastepujace warunki :
e gdbrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren
e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem
do wykonania podfoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
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Na gruntach piaszczystych obejmujacym piaski drobne i Srednie o stopniu zageszczenia
Zzbadanym sonda i wynoszacym 15=0,50 Iub wiekszym przyjeto posadowienie bezposrednio na
istniejacym gruncie przy wyprofilowaniu dna z dostosowaniem do rury na kat minimum 90°.

Pachwiny i obsypke oraz zasypke wykona¢ z piasku grubego lub pospéiki zageszczanej warstwami do
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Do zasypki nie wolno wynosi¢ gruntow organicznych
oraz kamieni i gruzu.

W miejscu posadowienia na gruntach spoistych w postaci glin piaszczystych i piaskéw
gliniastych w stanie plastycznym o I >0,35 oraz w przypadku posadowienia w gruntach piaszczystych
Illa - obejmujacych piaski drobne i $rednie w stanie luznym o 1"p<0,20 przyjmuje sie posadowienie
przewodow sieci na 20cm podsypce z piasku grubego lub pospétki zageszczonego do wskaznika
zageszczenia minimum 0,97. Przy gruntach plastycznych zageszczenie wykonac recznie.

Obsypke oraz zasypke wykonac i zagesci¢ w sposoéb jak dla | wariantu posadowienia.

W przypadku posadowienia sieci na gruntach nasypowych wskazane jest wymieni¢ cata
warstwe. W przypadku, gdy warstwa nasypu przekracza migzszo$¢ 1,0m, a nasyp wizualnie
przedstawia sie z jednolitego materiatu, nalezy dokona¢ sondowan dna wykopu, aby stwierdzi¢ czy nie
ma w podtozu kawern lub miejsc pustych.

Posadowienie na warstwie nasypéw moze odby¢ sie za posrednictwem podsypki wykonanej z piasku
grubego lub pospdtki. Miazszosé podsypki minimum 30cm. Zageszczenie do wskaznika zageszczenia
nie mniej niz 0,97.

Obsypke i zasypke wykonac jak dla posadowienia na gruntach piaszczystych.

Z uwagi na to, ze na czesci trasy moze wystgpi¢ woda gruntowa nalezy na czas budowy
przewidzie¢ przeprowadzenie rob6t odwodnieniowych wykopdw i gruntéw, na ktérych prowadzi sie
posadowienie przewodow sieci.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy 0,16 m - 8 %o

— dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o,

— dla kanatéw o $rednicy 0,30 m - 3 %o,

— dla kanatéw o $rednicy 0,40 m - 2 %o,
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu - 5 m/s)
gtebokos¢ przykrycia przewodu powinna wynosi¢ 1,20 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi
konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Wiaczenia do studzien wykona¢ w tulejach.

5.5.1. Rury kanatowe
Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt. 5.3. i podioza zgodnie z pkt. 5.4. mozna przystgpi¢ do
wykonywania montazowych rob6t kanalizacyjnych
Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do + 30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:
e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
e wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem
odcinkow potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur musza sie znajdowac na jednej prostej,
co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC, PE
nalezy taczy¢é za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potgczenia kielichowego
wciskowego nalezy zukosowac bose konce rur pod katem 15°. Na bosym koncu rury nalezy
przed potaczeniem kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ konca. Do wciskania bosego
konca rury uzywa¢ nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania: potgczenie
powinno by¢ osiagniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosci taczonych
elementow.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
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Przy wykonywaniu przykanalikbéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad dnem studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci witaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé kaskady na zewnatrz
poza $ciang studzienki.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie waskokoprzestrzennym, umocnionym

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1.(7,6,8)[27] a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [28]. Przy

przejsciu rur przez sciany komér studzien stosowac tuleje z uszczelka.

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych montowanych fabrycznie w kregach betonowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokosc¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)

dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych przez sciany komory stosowac tuleje ochronne z uszczelka.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg

BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub

rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o

najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [7].

Dno studzienki jako monolit w formie kregu dennego prefabrykowanego. Kinete w dnie nalezy wykonac

na mokro.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego

napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do

kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z

jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢

z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na

wysokosci min. 8cm ponad poziom terenu.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i chodnikdw,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem i koszem

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokosc¢ osadnika 1,0 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowe;.

5.5.5. Izolacje

Rury kanalizacyjne nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz.
Studzienki betonowe zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgaco wg PN-C-96177 [6].

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Do zasypki przewiduje sie piasek. Wyklucza sie stosowanie urobku. Zasypka i zageszczenie gruntu nie
powinno spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubos$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

e etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

e etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen
e etap Ill — zasyp wykopu piaskiem warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg

deskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ J; > 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1610:2002.
Wyniki przeprowadzonych badan uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robé6t
zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢
za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

— badanie odchylenia osi kolektora deszczowego,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw, wykonania przewiertow
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
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6.2

7.2.

8.2

badanie materiatbw uzytych do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST w tym : na podstawie dokumentdéw ich cech z
normami przedmiotowymi, a testami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na badania specjalistyczne,

badanie szczelnosci rurociagébw i studzienek polega na napetnieniu woda, odpowietrzeniu
przewodéw i pomiarze ubytkébw wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ ztacza, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badania do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci

.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

rzedne kratek sciekowych, pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5mm.

POMIAR ROBOT
Ogolne zasady Pomiaru Robét
Ogolne zasady pomiaru Robét podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostki pomiaru

Jednostkg pomiaru Robét jest:

- mb — dla utozonych rur, z doktadnoscig do 1,0 m,

- sztuki — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury,

- sztuki — dla posadowionych i zainstalowanych studzienek z ich kompletnym
wyposazeniem, urzadzen podczyszczajgcych

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00.
Warunki szczegotowe odbioru Robot
Odbiér techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu montazu kanalizacji przeprowadzeniu
badan jak w pkt. 7.

Nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wlasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,
- prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowos$¢ wykonania rurociggdéw i ich potaczen, przewiertéw, przepustéw,

- prawidtowos¢ wykonania izolacji,

- szczelnos¢ catego przewodu na eksfiltracje i infiltracje.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz innych
dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robét, wynikdw pomiardw i
badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawcze;j,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych Robdt,

- dokona¢ szczego6towych ogledzin robét.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.
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9.2.

10.

Platnosci

Zakres Robdt jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena obejmuje odpowiednio:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie Materiatow do miejsca ich wbudowania,

- pobor wody dla dokonania préb szczelnosci,

- montaz rurociggdw, studzienek i armatury wraz z elementami mocowan,
- wykonanie przewiertow/przejs¢ przez przegrody budowlane i ziemne,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom |I;

e, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”,

10.1. Normy
1. PN-86/B-06712;

2. PN-B-11111:1996 + A1:1997

3. PN-B-11112:1996 + A21:2001

4.
5.

10.

PN-B-10729:1999
PN-EN124:2000

PN-EN1610
PN-92/B-10735
PN-EN47672001
ISO 4435:1991

PN-EN 1401-1:1999

11.PN-ENV1401-3:2002(U)

12. PN-ENV1046:2002(U)

13. PN-EN 122001-2:2004

14. PN-B-10736:1999

15. PN-B-06050:1999
16. PN-86/B02480
17. PN-B-02481:1998

18. PN-8/B-03020

19. PN-55/B-04492

20. BN-77/8931-12

10.2.
Katalog budownictwa

1.
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Katalogi i Instrukcje

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenia studzienek i wpustédw kanalizacyjnych do

nawierzchni konstrukcji, badania, typy - znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorek winylu) PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemia bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowe;.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 3.
Zalecenia dotyczace wykonania instalaciji.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i $ciekbw na zewnatrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad
ziemia.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) Czesc¢ 2: Rury

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

Grunty budowlane. Posadowienie
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu

bezposrednie  budowli.



KB 4-4.11.6(1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami

KB 8-13.7(1) przejscia przez s$ciany budowlani rurociggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec 1989 r.).

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9 COBRTI INSTAL

3. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlane — Warszawa 1986 r.

4. Katalog budownictwa

KB 4-4.12.1(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB 4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB 4-4.12.1(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB 4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)
KB 1-22.2.6(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm

5. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. Transprojekt —-Warszawa 1979-1982

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagébw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —Warszawa 1996

7. Instrukcja stosowania systeméw WAVIN w drogownictwie, studnie kanalizacyjne wlazowe
inspekcyjne WAVIN czerwiec 1999 r.

8. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych przez WAVIN —
WAUVIN luty 1997 r.

9. Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE — Gamrat Jasto 2000 r.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét. T. Il.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowy przytaczy wodociggowych dla zadania: ,,Przebudowa ulic na Osiedlu Stonecznym
we Fromborku z dojazdami do budynkéw, chodnikami i miejscami postojowymi oraz infrastrukturg
techniczna, kanalizacja deszczowa i o$wietleniem ulicznym .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe oraz dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza  specyfikacja techniczna dotyczy budowy przytaczy wodociggowych przy zachowaniu
nastepujacych uwag:

- krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢ podwieszajac je.

- przewody nalezy oznaczy¢ tasma sygnalizacyjna

Catos¢ prac ujeto w przedmiarze rob6t. W zakres robét niniejszych ST wchodza;:

- przytacze wodociggowe PE50mm PN10 oraz PE63mm PN10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060, PN-
82/M-01600 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje sie nastepujace materiaty:
— rury cisnieniowe do wody pitnej PE PN10 wg PN-EN1452:2002
— rury zeliwne i ksztattki wg PN-EN 545:2002

2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia z pospétki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111:1996; PN-B-
11112:1996.
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2.4. Skladowanie materiatéw

2.4.1.Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposdb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposoéb, aby stykaty sie one z podiozem na calej
swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkiadach. Sktadowane rury nie powinny
by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.4.2. Armatura przemystowa (zasuwy, faczniki)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.4.3. SkrzynKi uliczne

Skrzynki mogaq by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.4.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania.
2.4.5. Kruszywo na podsypke

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno byé¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych:
— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m°,
— sprzet do zageszczania gruntu

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochdéd dostawczy do 0,9 t,

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
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Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP)
oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.
Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziome;j.
tadunek powinien byé zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciagtos¢ dostaw materiatow, w
miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opaddw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gérne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normag PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
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Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad..

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od miejsca wtaczenia i demontazu istn.
hydrantu.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodoéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem.

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi PN i BN, rozporzadzeniami i
przepisami.

UWAGA: na koncu opracowania podano zbior wszystkich aktualnych norm, rozporzadzen i przepisow
dotyczacych wykonawstwa i odbioru robo6t sieci i przytaczy wodociggowych.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem moze by¢é grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki
lub Zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggow
nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz
gtebokosc¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm

| tak przykrycie to powinno wynosic¢:

— wstrefeohz=1,0m,hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sig¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg — projekt budowlano — montazowy.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien byé tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczeg6lne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych PE za pomoca ztaczek zaciskowych lub poprzez zgrzewanie

- Potaczenia ksztattek zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac ztgczami uszczelnionymi

pierscieniami gumowymi.
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Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek o kacie odchylenia wiekszym niz
10°.

Nad przewodem uktada¢ tasme identyfikacyjng z wkiadkg metaliczng. Lokalizacje zasuw, hydrantéw

oznakowac¢ umieszczajac tabliczki na punktach statych lub stupkach.

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé pod zasuwa, a takze na zmianie kierunku: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng
$ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy lub folii.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywac dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.4. Izolacje
5.5.4.1.Zabezpieczenie przewodu

Elementy zeliwne kotnierzowe zlgcza na potaczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie
tacznikami, Srubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja i wytycznymi producenta.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na
catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosic:
— dla przewodéw tworzywowych sztucznych — 0,3 m

Materiatem zasypu powinien by¢ piasek dowieziony.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,

235



ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w

zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme PN-B-10736:1999, PN-
B-10725:1997.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentac;ji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjg
badanie szczelnos$ci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢: dla przewoddw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw *2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw * 2cm i nie moga
spowodowacé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy skiadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— wykopy i zasypki — m? (metr szescienny), beton — m?® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania rurociggéw,
— wykonanie izolacji,
— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Inspektor dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
+~Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protoko6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach,

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegbétowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnosci wedtug ustalen kontraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
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10.

10.

1.

2.
3.
4

283.
24.
25.

26.
27.

10.

1.
2.

3.

odwodnienie wykopu i zabezpieczenie przed wodami opadowymi
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkéw — ewentualnie, gdy zajdzie taka koniecznos¢
utozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie préby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

PRZEPISY ZWIAZANE DOT. BUDOWY WODOCIAGOW

1. Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-B-10736:19099 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B/10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN-12201- Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

1do5:2004 wody. Polietylen (PE). . Wymagania. Rury. Ksztattki.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

PN-90/H-74105 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

PN-90/H-74107 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

PN-EN545:2002 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociaggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-EN1171:2003(U) Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-M-74081:1998  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cisnienie nominalne 1
MPa.

BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.

2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI INSTAL.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. Poz. 60 Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach
publicznych, Rozdziat 4 — Pas drogowy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,W sprawie wymagan kwalifikacji dla
0s0b zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci .” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r.
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4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 r.

5. Rozporzadzenie MSW 2z dnia 3.11.1992 r. ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw ,, Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r. Wraz ze zmianami Dz. U
Nr 102 z 1995
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.07.01

OSWIETLENIE TERENU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
oswietlenia terenu.

W zakres prac o$wietlenia ulicy wchodza:
- przestawienie istniejacych zestawow oswietleniowych

- budowa oswietlenia ulicznego — stupy metalowe (wg projektu) razem z osprzetem - fundamenty
prefabrykowane, wysiegniki, tabliczki bezpiecznikowe, oprawy, zrodta swiatta, instalacje wewnatrz
latarni

- wykonanie linii kablowych nN

- budowa uziemien powierzchniowych Fe/Zn 25x4
- budowa uziemien pretowych

- budowa przepustéw kablowych (1160

- budowa przepustéw kablowych (175

- budowa szafek oswietleniowych

- budowa zlgcz kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto $Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Szafka oswietleniowa — urzadzenie do zasilania i sterowania o$wietleniem drogowym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentaciji projektowe;.

Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].
Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyrédwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacy ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Na kablach istniejacych zaleca sie stosowanie dzielonych oston ochronnych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na placu, w nienastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég i do sieci elektroenergetycznych powinny spetniaé
wymagania PN-93/E-90401 [17]. Dla oswietlenia nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym
0,6/1 kV i 20kV, o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przewody w stupach o$wietleniowych — YDY 3x1,5.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.  Zrbdta Swiatta i oprawy

Nalezy dla oswietlenia stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-
06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosc¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, nalezy stosowa¢ wysokoprezne lampy sodowe.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Nalezy
stosowac oprawe wg projektu. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukciji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 lub wyzszg
i klasa ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-
79100 [19].

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dla oswietlenia nalezy stosowac¢ stupy oswietleniowe - zgodnie z projektem.
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Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien mie¢ w swej gornej czesci odpowiednig srednice dla zamocowania
oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadalqcej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery zaciski do podiaczenia zyt kabla o
przekroju do 50 mm*.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a
otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
zaciski przystosowane do podtaczenia kabli o przekroju do 50 mm?.

2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.8. Szafka oswietleniowa

Szafke nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Zastosowac szaftke metalowg malowang
proszkowo stopniu ochrony IP43.

2.3.9. Ztacze kablowe

Ztacze nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zastosowac¢ szafke metalowg malowang
proszkowo stopniu ochrony IP43.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowedo i sieci elektroenergetycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych witasciwg jakos¢ robot:
— zageszczarki wibracyjnej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegblnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy

Jako ustoje nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane. Konstrukcja ustoju powinna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu, stupa i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej. Ustoje nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane ustoje.

Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji
projektowej i zalecen producenta.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup (dot. stupow oswietleniowych) nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni gruntu .

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem lub recznie
przed postawieniem stupa.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac przewody YDY 3x1,5.

Oprawy nalezy mocowaé na stupach w spos6b wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukitada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukiadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.
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Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable oswietleniowe nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,5 m, pozostate
kable nn na gtebokosci 0,7m, a SN na gtebokosci 0,8m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, nalezy
stosowac szybkie wylaczenie zasilania.

5.7.1. Szybkie wytaczenie zasilania

Polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakt6ceniowych odtaczenie
zasilania.

Dodatkowo przy stupach oswietleniowych, na koncach linii o$wietleniowej nalezy wykonaé
uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 10 oméw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych [ 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w latarniach, nalezy taczyé przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposé6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji, ciagtosci zyt kabla i ochrony przeciwporazeniowej

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji ciggtosci zyt kabla i ochrony przeciwporazeniowej, ktére nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy szybkim wytaczeniu zasilania)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Szafka oswietleniowa

Elementy szafki powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, szafka podlega sprawdzeniu:
- jakosci potaczen

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej

- prawidtowego dziatania

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni oswietleniowych i stupéw
energetycznych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw ,
— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw.
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
protokot sprawdzen odbiorczych
deklaracje zgodnosci, atestu, badania zastosowanych materiatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 m przepustu Ilub 1 szt. latarni, 1 szt. szafki o$wietleniowe;j
odpowiednio:
— Wwyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentéw, przepustéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
— montaz szafki oswietleniowej
— uktfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
— uktadanie przepustow kablowych
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzagdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajagcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty

konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje  stalowe.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i

badania
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16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,
26.
27.
28.
29.

30.

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powiloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogoblne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukc;ji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U.Nr 13z dn. 10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr81zdn.26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY BETONOWE
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ZBROJENIE BETONU

1.
1.1.

Wstep
Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych wystepujacych
w przedmiotowym obiekcie.

Zakres stosowania ST

1.3.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych ST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robo6t wchodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 i A-1.

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-11i A-III.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

a) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w
tabeli ponizej.

Gatunek stali | Srednica Granica Wytrzymatosé¢ | Wydiuzenie Zginanie
preta plastycznosci | na rozcigganie | trzpienia a — srednica
mm MPa MPa % d — probki

St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d =2a(180)

St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)

18G2-b6-

32355

34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)
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(b) W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:

(a) Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

(b) Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

(c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw
gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
(4) Odbiér stali na budowie.

(a) Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktoéry powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytwércey,




5.

- $rednice nominalnag,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,
- znak obrdbki cieplne;.

(b) Cechowanie wigzek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
(c) Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé nastepujacy:

- na powierzchni pretoéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miescic
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigk-
szego niz5 mm na 1 m dtugosci preta.
(d) Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkdw.
(5) Badanie stali na budowie.
(a) Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej whasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby uniknaé
trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystosc powierzchni zbrojenia.
e Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
e Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
e (Czyszczenie pretdow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich koroz;ji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
e Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
e Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
e taczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002
e Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.
¢) Montaz zbrojenia.
e Zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
¢ Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzen wytwérczych i montazowych.
e Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdow powinien byé dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.
e Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.
e Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.
e Dla zachowania wfasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
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podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
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6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z poda-

nymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robot
Wg DM.00.00.00 poz. 7.1. ,Wymagania ogélne”
8. Odbiér robot

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz

odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu —wg ST- DM.00.00.00 — ,\Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér koncowy —w ST DM.00.00.00
8.3. Odbiér zbrojenia

(b) Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany
przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

(c) Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z
rysunkami liczby pretdw w poszczegélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania
hakow zlacz i diugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatnosci
Wg DM.00.00.00 poz. 9.1.
10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.



BETON

1.
1.1.

Wstep
Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t betoniarskich.

Zakres stosowania ST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych ST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Betony konstrukcyjne.

Podbetony.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogodline wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

. Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,.35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
- Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawartosc¢ alkaliéw do 0,6%
- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawartosé C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
- 0znaczenie
- nazwa wytwoérni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysyiKi
- termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone
we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
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30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze byé
uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-
kéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i Scianach)
- dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).
Podtoza skfadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku
przechowywania w skfadach zamknietych.
(d) Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne Swiadectwo jakosci powinno byé
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna byc¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢

biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakciji

0—2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy budynku
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B30, B25, B20 dla wykonania elementow konstrukcji budynku

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, {j.:

B20 - dla wykonania taw fundamentowych
B25 dla wykonania elementéw monolitycznych
B30 dla wykonania balkonéw

B15 dla podbetonow i podktaddéw

Wymagania og6lne wg PN-EN 206-1:2003.



2.3.

Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospédtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo$é cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm®, wilgotno$é optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikédw powinno sig
odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby =zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robét

. Zalecenia ogdlne

5.2.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie skfadnikow:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo,
z doktadnoscia;:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sig
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania, obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos¢ otuliny oraz lokalizacje otworow.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomo-
cq rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-
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logicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e Wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wigekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
W ptaszczyznie poziome;.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

e Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7
m.

e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno byé uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidiowe wyko-
nawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw



technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzié jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Pole-
wanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzy-
matosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Réwnosc¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

e pekniecia sa niedopuszczalne,

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej sciany,

e réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
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odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

(2) Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania elementow
A. Sciany

ptaskie powierzchnie pionowe i poziome scian powinny by¢ wyréwnane w ramach okreslonych
ponizej tolerancji
wgtebienia w powierzchni $ciany nie powinny by¢ wieksze niz:
- 2mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przyktadnica dtugosci 1m potozona jest na
najwyzszym punkcie
- 5mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3m przyktadnica potozona jest na
najwyzszym punkcie
- 10 mm na catej wysokosci $ciany
dopuszczalne odchytki w zatozonej grubosci sciany nie powinny przekracza¢ 5mm

B. Piyty

ptaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiadac nastepujagcym wymaganiom co do toleranciji:
- nieréwnosci powierzchni ptyt nie powinny przekracza¢ 5mm niezaleznie od miejsca i
kierunku. Sprawdzenia dokonuje sie przyktadnicg 3m dtugosci potozong na najwyzszym
punkcie

- wzniesienia na wykonczonej ptycie powinny sie miesci¢ w zakresie 10mm tolerancji za
wyjatkiem ptyt zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majace gwarantowac¢ odptyw do
rynien podtogowych lub kanatdéw, ktére powinny dobrze spetnia¢ swoje zadanie, pomijajac
tolerancje. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie
ukonczonej budowli. Spadki nalezy poprawié, jesli jest to konieczne dla uzyskania
catkowitego odptywu. Odchytki w grubosciach ptyty nie powinny by¢ wieksze niz 5mm i
powinny spetnia¢ okreslone powyzej wymagania.

(3) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

e wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic¢ i
uklepag, aby otrzymacé rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

e wyrébwnang wg powyzszych zaleceh powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotna szczotkg aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do ukiadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

5.7. Szalunki
5.7.1. Wykonanie szalunkow
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przed przystgpieniem do wykonania szalunkéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ osi i poziomow
oraz zgodno$¢ wymiar6w z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku
wymagana jest zgoda Inzyniera.
przed utozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz
recznie usuna¢ luzng ziemie
nalezy dopasowywac potaczenia szalunkéw oraz zapewni¢ ich wodoszczelnosé. llosé potaczen
nalezy ogranicza¢ do minimum.
na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach scian i ptyt, szalunki
nalezy wzmacnia¢ 25mm tasma stalowg
obudowy, gniazda, okapy, otwory, wneki oraz dylatacje i potaczenia pomiarowe nalezy
ksztattowaé zgodnie z projektem.
szalunki powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci pozwalajacej przenies¢ obcigzenia od ciezaru wtasnego betonu oraz konstrukcji
na nim umieszczonych.



5.7.2. Przygotowanie szalunkéw
e wszystkie powierzchnie szalunkbw majace wchodzic w kontakt z betonem przed
przystapieniem do prac opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z
pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeh powierzchniowych. Nie
wolno powtdrnie uzywac szalunkéw o zniszczonej powierzchni.
e 2z powierzchni kontaktowej szalunkéw nalezy usungaé¢ wszelkie zluszczenia stali i inne
pozostatosci metali
e przed zainstalowaniem ptyty majg by¢é pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien byé
toksyczny.
5.7.3. Rozbieranie szalunkéw
wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania
e szalunki oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek powinny pozosta¢ na
miejscu do czasu, gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ 28-dniowa, ktora zostanie potwierdzona
przez testy cylindryczne lub do czasu zezwolenia na pismie przez zarzadzajacego realizacjg
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podp6r w celu ich ponownego wykorzystania jest
niedopuszczalne.
o wszystkie szalunki, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zostaé usuniete. Zadne z
nich nie moga zosta¢ pod tynkiem.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét
Wg DM.00.00.00 poz. 7.1.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.
W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa ptatnosci
Wg DM.00.00.00 poz. 9.1.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-89/S-10050 Prébne obciazenie obiektéw mostowych, zelbetowych
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigeciem drzew i krzakdw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
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Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunga¢ korzenie tak, aby zawartosé
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6w teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdow:

c) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

d) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie
robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to spos6b wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
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wyrébwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawa ptatnosci wg ustalen kontraktowych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatdéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
witasciwie oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysokos$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewbw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sig¢ 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwiedniete,
— pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢é wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane brylty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyitki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny byé jednak mokre, aby uniknaé
zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami
i wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogéblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane =z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw Kklimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢é wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
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— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— Kkorzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewéw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczeg6lnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposo6b wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé
ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

C) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewodw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych
latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie.
Najczesciej stosowane sa ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST i uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
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5

5

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniu sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastéw.

.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie

istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone

warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5

6

6

6

6

4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:
gleba przed zatozeniem kwietnikédw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci
od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilos$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatéw.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
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zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbiér jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkdéw i odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres
zimy.

. OBMIAR ROBOT

.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

1
2.
3.
4

oo

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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